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一、大赛背景与意义

（一）“海洋强国”“能源强国”的战略需求
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海洋
80%

陆地
20%n 2024年原油对外依存度高达71.9%，严重刺穿安全警戒线。

n 2024年我国新增原油产量中超过80%来自海洋。

n 海洋油气是未来我国重要的油气接替区，是国家能源安全的重要保障

。

2024年中国新增油气产量
（数据来源：《中国海洋能源发展报告2024》）

自主高效开发海洋油气资源，保障国家能源安全！

原油对外依存度警戒线

天然气对外依存度警戒线

我国石油与天然气对外依存度（国家统计局）



    （二）国家在海洋油气工业方面做出了一系列探索与科技攻关
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一、大赛背景与意义

海洋油气“采得出”：海洋油气的开采方式主要有导管架平台、半潜式生产

储油平台、动力定位浮动平台、水下生产系统+浮式平台的模式（FPSO）等

自主创新，挺进深海远洋！



    （二）国家在海洋油气工业方面做出了一系列探索与科技攻关
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一、大赛背景与意义



    （三）0到1的突破——“海葵一号”
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一、大赛背景与意义

n 自主设计与制造：中国海油主导，2022年开工，2024年完工，

建造周期缩短50%；

n 圆筒形优势：体积紧凑、储油效率高，钢材用量少、降低成本



 （四）大赛助力海洋强国建设与海洋领域科技创新
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一、大赛背景与意义

n 通过承办并组织学生积极参赛，为学生（本科生和研究生）提供了一个

检验自身能力和对外交流合作的平台；

n 以“海葵一号”为原型，聚焦中深水FPSO系泊系统设计与优化，锻炼

学生专业技能与创新思维。
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二、“海葵一号”技术发展与挑战
n 船型FPSO多采用单点系泊系统，关键技术被国外公司垄断；

n 圆筒形FPSO采用多点系泊系统，打破国外技术封锁，降低开发成本，

提升抗风浪流安全性。

单点系泊系统示意图 多点系泊系统示意图



系泊系统的稳定性和优化设计直接影响FPSO的安全性与经济性
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二、“海葵一号”技术发展与挑战
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n 环境恶劣：高温、高盐、高湿，洋流、潮汐变化复杂，台风频发；

n 系泊系统：12根2570米系泊缆，毫米级安装精度，承受巨大拉力；

n 绿色节能：需平衡高效生产与低碳排放；

n 技术难点：聚酯缆触底、蠕变、滞回难题。

仅2021-2022两年损失天然气1亿方、凝析油1万方
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三、赛题说明
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（一）设计目标
    大赛的研究分析对象为圆筒型FPSO的系泊系统设计方案，要求在给定

环境条件、平台主尺度前提下，设计满足功能要求的系泊系统构型，并实

现设计最优 。

提升系统稳定性、降低成本与风险，实现圆筒形FPSO 在百年一遇海况下，

保证系泊缆张力满足安全系数要求且平台运动偏移不超过水深的30% 。



三、赛题说明
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（二）设计条件
水深地形：
水深320m

船体状态：FPSO设计特性：
压载吃水 16.5m 
重心高 20m  排水量约 7.5吨

• 主甲板直径 83m
• 底部垂荡板直径 94m

• 水线面处直径 72m
• 水上最大直径 90m



三、赛题说明
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（三）设计要求

安全
可靠

技术
经济

绿色
环保

智能
高效

l 完整状态下系泊缆最大张力

低于许用张力

l 单缆失效状态下系泊缆最大

张力低于许用张力

l 聚酯缆不触海底

l 平台偏移＜30%

l 技术经济性优良

较少材料（系泊缆长度、根数）+ 较优性能（张力、平台偏移） 

四大要求



三、赛题说明
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（四）正文要求

u 总论

u 中深水聚酯缆系泊系统设计方案及其说明（本部分可以自行

划定章节，阐述系统设计主要指标、设计原则、关键技术、

工作原理、系统组成、工作效果分析等具体内容，包括必要

的图件）

u 技术经济性分析

u 附录（计算过程说明等）



欢迎提问与讨论！
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谢谢各位


